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WysokonapiQciowy cienkowarstwowy bezplecznik topikowy 
wielkiej mocy wyl^czalnej 

Przedmiotem wynalazku jest NA^^sokonapiQciowy cienkowarstwowy 
^S' bezpiecznik topikowy wielkiej mocy wyl^czalnej znajduj^cy zastosowanie 

do zabezpieczenia wysokonapi^ciowycli urz^dzeh i uWad6w elektrycznych 
stosowanych w energetyce, azwiaszcza do zabezpieczenia ukted6w 

5 transformatorowych. 

Dotychczas do zabezpieczeA wysokonapi^ciowych ukted6w elektrycznych 
stosuje siQ typowe bezpieczniki wysokonapiqcjowe, sktadaj^tce sIq z rurowej 
obudowy izolacyjnej, w kt6rej umieszczony jest wspomik Izolacyjny z nawlnlQtym 
spiralnie elementem toplkowym w postaci topika paskowego. Obudowa izolacyjna 

iQ zamkniqta jest szczelnie na obu koAcach okuciaml. Wolna przestrzert pomlQdzy 
zewnQtrzn^ powierzchni^ wspomika i wewn^trzn^ powierzchnisi obudowy 
izolacyjnej jest catkowicie wypelniona sypkim gasiwem. Wolne koAce toplkdw 
paskowycli przyt^czone ssl do nnetalowych przylqczy, ktore pot^czone s^ 
zmetalowymi okuciami, poprzez ktore bezpiecznik wi^czony jest w obwod 

15 chronionego uWadu elektrycznego. W zaieznosci od parametrow znamionowycli 
bezpiecznika topiki skladaj^ siQ z okreslonej ilosci powtarzaj^cych siQ modul6w. 
Moduly zawierajq. miejsca przeciqzenlowe topika, kt6re utworzone s^ przez 
odpowiednie wyclQcia na obu krawQdziach topika. Ksztatt tych wyciQ6 oraz ich 
odpowiednie rozmieszczenie maj^ istotny wpiyw na zakres parametrow 

20 funkcjonalnych bezpiecznika. Opisane bezpieczniki wysokiego napiqcla wymagaj^ 
zastosowania precyzyjnego procesu technologlcznego zwiqzanego 
z ksztattowaniem powtarzalnych (w wymaganej tolerancji) przewQ±eft w taSmIe 
topikowej, oraz pracochtonnego i czasochtonnego procesu technologlcznego 
zwiqzanego z nawijaniem topik6w na wsporniki izolacyjne. 



Opr6cz typowych bezpiecznikow wysokiego i sredniego napiqcia, znane 
tet rozwi^zania w ktorych nie stosuje siq wspomika lub rdzenia izolacyjnego. 
Odpowiednio uksztattowany element topikowy w postaci paska, ta§my, lub drutu 
umieszcza siQ w obudowie, . a jego kofice {siczy s\q z wyprowadzeniami 
elektrycznymi bezpiecznika. PrzyMadowe rozwi^zanie bezpiecznika tego typu 
znane jest z publikacji europejskiego zgtoszenia patentowego nr EP 0 621 621 . 

Ze stanu techniki znane bezpieczniki elektryczne. Wore zamiast 
wspomika Izolacyjnego I nawini^tego na ten wspomlk paska topikowego, 
zawieraj^ jeden lub wiele elementow topikowych w postaci cienkiej warstwy 
przewodzq.cej pr^d elektryczny, kt6ra naniesiona jest na odpowiedni material 
podtozowy, nie przewodz^cy pr^du. 

Taki bezpiecznik zawieraj^cy cienkowarstwowy element topikowy, znany 
jest z opisu patentowego USA nr 5 095 297. Bezpiecznik wedlug tego rozwi^zanla 
zawiera obudowQ z otwartymi koAcami, dotsiczone do tych kortc6w obudowy 
pokrywy przyl^czeniowe, podto±e z elementem topikowym, stanowi^cym cienki 
film przewodz^cy pr^d elektryczny, kt6re umieszczone jest wewn^trz obudowy, 
element kr^zkowy usytuowany w otwartym koncu obudowy wewnqtrz pokrywy 
przyl^czeniowej. kt6ry zaopatrzony jest w szczelinq, w ktorej umieszcza siq koniec 
podto±a oraz zawiera lut, za pomocq^ kt6rego realizowane jest poJaipzenie 
elektryczne pomiqdzy elementem topikowym a pokrywy przyl^czeniow^. Element 
topikowy ma postac paska zaopatrzonego w miejsca przeci^zeniowe topika, 
w postaci wyciQC na obu kraw^dziach paska. Element topikowy naniesiony jest na 
ceramiczne podtoze za pomocq^ magnetronowego rozpylania. Przedstawione 
rozwiqzanie nadaje s\q do zastosowania tyiko dia malych prq(d6w znamionowych. 
Zastosowany w przedstawionym rozwiqzaniu pojedynczy i prostoliniowy topik 
uniemo±liwia wykorzystanie przedstawionego rozwi^zania do zabezpieczeh 
ukted6w wysokonapiQciowych I wysokopr^dowych. W powszechnie stosowanych 
bezpiecznikach wysokiego napiqcia toplk wysokonapiQciowy jest zawsze diuzszy 
niz dtugo§6 bezpiecznikdw powszechnie stosowanych do zabezpieczeA urz^dzeh 
wysokiego napi^cia. 

Inny znany bezpiecznik tego typu znany jest z opisu patentowego 
USAnrS 148 141. Bezpiecznik ten zawiera obudowy, wyprowadzenia dol^czone 
do obudowy, podto±e wykonane z materialu izolacyjnego oraz element topikowy 
w postaci cienkiego filmu z materiatu przewodzqcego pr^d elektryczny. Film ten 
naniesiony jest na powierzchniQ podloza, a element topikowy tworzy tor pr^dowy 
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pomi^dzy wyprowadzeniami bezpiecznika. Na powierzchni podloza znajduje si^ 
dodatkowa warstwa rezystywna, tworz^ca element oporowy poza regionem 
powierzchni, zaj^tym przez tor pr^dowy. Warstwa ta eleklrycznle pof^czona jest 
rownolegle z elementem toplkowym i stanowi zboainlkowany tor pr^dowy 
bezpiecznika. Rozwl^zanie to, podobnie jak przedstawlone w opisie 
USA nr 5 095 297, nie nadaje s\q do wykorzystania do zabezpleczen uWaddw 
wysokonapiQciowych i wysokopr^dowych. 

Jeszcze innym przyWadem cienkowarstwowego bezpiecznika jest 
przedstawlony w opisie patentowym USA nr 4 140 988, bezpiecznik elektryczny 
dia malych prqdow przeci^zeniowych. Bezpiecznik ten zawiera cylindrycznat 
obudow^ z izolacyjnego materlalu, granulowane gasiwo wypelniaj^ce t^ obudowQ, 
podto2e zwt6kna szkianego, ktdre zanurzone jest w gasiwie i pokryte jest 
przewodnlkiem wpostaci warstwy metalu przewodz^cego. Bezpiecznik zawiera 
r6wnle± Srodkl do pot^czenla wymienlonego przewodnlka w obw6d elektryczny, 
przyktadowO lut, a podtoze z wl6kna szkianego nasycone jest wodn^ zawlesin^ 
tywtcy melamlhowej i uwodnlonego tr6jtlenku glinu, ktora spefnia podw6jn^ rolq, 
polegajEip^ na zapewnleniu dobrej przyczepnoScI warstwy przewodzqcej 
do podto±a i poprawienlu warunk6w wytq.czania fuku elektrycznego poprzez 
uwolnienie gazu tiumi^cego kJk. Jakkolwiek przewodnlkiem jest w tym rozwIsLzaniu 
cienka warstwa metalowej folii, z kt6rej wytrawia s\q element topikowy, 
CO powoduje, ze bezpiecznik tego typu nadaje siQ do zastosowania jedynie 
dIa maiych prqjdow elektrycznych, to nie wyklucza siq zastosowania kiiku 
r6wnolegle pot^czonych element6w topikowych, w postaci obwodow 
drukowanych. Element topikowy umiejscowiony jest w podtozu za posrednictwem 
warstwy nasycaj^cej to podtoze. Element topikowy, powstaly przez fotochemiczne 
wytrawlenle czqScI metalu z metaiowego przewodnlka, sklada sIq z czqscI 
±arzenla I z czq§cI przeciqteniowej, kt6ra moze by6 ufomiowana przykiadowo 
przez natozenle clenkiej warstwy srebra na cienk^ warstwQ miedzl. Element 
topikowy ma ksztaft identycznych pojedynczych meandrow o statej szerokosci, 
symetrycznie wzgl^dem siebie usytuowariycli I pd^czonych cz^^clq. 
przeci^zeniow^, ktorej szerokosc jest wi^ksza od szerokoSci meandrow, a wolne 
konce meandrow, stanowi^ce zakonczenla toru pr^dowego, maj^ ksztaft zblizony 
do stylizowanej liter „C" posadowionej na szeroko§ci przewodnika i pot^czone s^ 
z lutem. Przedstawlone rozwispanie obarczone jest pewnymi niedogodno^ciami 
do ktdrych mo2:na zaiiczyc: 



1) skomplikowany i kosztowny proces wytrawiania eiementu topikowego; 

2) skomplikowana struktura materiatu podlo2a niezb^na dia uzyskania 
wymaganej przyczepno^ci warstwy przewodz^cej do tego± podlota; 

3) lutowane pot^czenie eiementu topikowego z obudow^ bezpiecznika, 
niespotykane w nowoczesnych konstrukcjach bezplecznikdw 
wysokonapiQciowych; ' ' 

4) brak przewQ±en w elemencie topikowym, co uniemo±iiwia kontrolQ 
nad naplQclem kiku podczas wyt^czanla a tym samym unlemo±liwia zastosowanie 
takiej konstrukcji w uWadach wysokonapiQciowych 

Istot^ wysokonapiQciowego cienkowarstwowego bezpiecznika topikowego 
wielkiej mocy wylqczalnej wedlug wynaiazku, zawieraj^cego mrow^ obudowQ 
izolacyjn^ zamkni^t^ na obu kortcach metalowymi okuciami I wypelnion^ 
gasiwem, w ktdrej usytuowana jest co najmniej jedna izolacyjna pfytka podtozowa . 
z umieszczonym na niej wzdlu± jej diugo^ci, co najmniej jednym elementem 
topikowym w postaci clenkiego filmu przewodzqcego prq.d elektryczny oraz 
z usytuowanymi na jej koi^cowycli powierzchniach obszarami przyt^czeniowymi. 
ktore potqczone elektrycznie z okuciami za pomoc^ specjalnie uksztattowanych 
przyl^czy usytuowanych w okuciach, jest to, ±e element topikowy sklada si^ 
z czq§c\ zasadniczej. utworzonej z wielu jednakowych modut6w o ksztatcie 
zbli±onym do litery „V" tworz^c w ten sposdb liniQ zatemuj^c^ s'lq wielokrotnie pod 
staiym k^tem oraz z dw6cli modut6w kortcowycli, stanowi^cycli pd^czenia 
elektryczne pomi^dzy czQ§ci^ zasadnicz^ a obszarami przyl^czeniowymi. W co 
najmniej jednym module wykonane jest co najmniej jedno przewQzenie, 
umo±liwiaj^ce przerwanie torn pr^dowego podczas przeci^zenia bezpiecznika. 
Obszary przyi^czenibwe rozmieszczone sq, \Nzdiui obu kr6tszych kraw^zi 
izolacyjnej plytki podtotowej. 

Korzystnie k^t rozwarcia ramion litery „V", ka2dego modulu czQ§ci 
zasadniczej jest tak dobrany, aby zapewni6 wymagane dia wysokiego napi^cia 
przerwy izoiacyjne pomiQdzy s^siednimi modutami. 

Korzystnie w ka±dym module ramiona litery „V' o okreSlonej szerokoSci, 
zakonc2one s^ lukami skierowanymi na zewn^trz, kt6re pof^czone s^ z lukami 
ramion s^jsiednich modu{6w za pomoc^ odcinkdw prostej, tworz^c w ten sposob 
liniQ sinusoidainq, zalamujq.c^ sIq wielokrotnie pod stalym kqtem i o sci^tych 
wierzcholkach w ka±dym module. 
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Korzystnie przewQzenie usytuowane jest w sciQtym wlerzchofku modufu. 

Korzystnie przew^zenie utworzone jest przez obustronne wykonanie 
iustrzanych wci^c na naprzeciwiegle usytuowanych krawQdziach. 

Korzystnie przewQzenie usytuowane jest na odcinku prostej tqcz^cej luki 
ramion s^siednich modulow. 

Korzystnie przewQzenle usytuowane jest w ramionach modutu i utworzone 
jest przez obustronne wykonanie Iustrzanych wci^c na naprzeciwiegle 
usytuowanych kraw^dziach. 

Korzystnie modul koncowy ma ksztatt jednego ramienia pojedynczego 
modutu, 

Korzystnie modut koncowy ma ksztaft prostegb odcinka. 

Korzystnie obszary przylq.czeniowe usytuowane s^ prostopadle do diuzszej 
osi plytki podiozowej. 

Korzystnie na jednej powierzchni Izolacyjnej plytki podto±owej 
rozmieszczone ssi co najmniej dwa elementy topikowe, kt6re usytuowane s^ 
r6wnolegle wzglQdem siebie. 

Korzystnie elementy topikowe wraz z obszarami przyt^czeniowyml 
rozmieszczone s^ na naprzeciwlegtych powierzchniach plytki podlo±owej. 

Korzystnie wewn^trz obudowy umieszczone s^ co najmniej dwie izolacyjne 
plytki podtozowe, kt6re oddzlelone s^od siebie gasrwem. 

Korzystnie dwie izolacyjne plytki podlozowe usytuowane sq. rownolegle 
wzglqdem siebie. 

Korzystnie pomi^dzy dwoma izolacyjnymi plytkami podlo±owymi w osi 
wzdiuznej bezpiecznika umieszczona jest izolacyjna rura, w ktorej umieszczony 
jest topik wybijaka. 

Altematy\vnie bezpiecznik zawiera trzy izolacyjne plytki podlozowe, 
usytuowane tak, ie w przekroju porzecznym tworzq. uklad zblizony do trdjk^ta 
r6wnoramiennego. 

Korzystnie pomlQdzy trzema izolacyjnymi plytkami podlo±owymi w osi 
wzdlu±nej bezpiecznika umieszczona jest izolacyjna rura, w ktdrej umieszczony 
jest topik wybijaka. 

Altematywnle bezpiecznik zawiera co najmniej dwie izolacyjne plytki 
podlozowe, usytuowane promieniscie wzglQdem osi wzdiuznej bezpiecznika. 

Korzystnie w osi wzdiuznej bezpiecznika, zawieraj^cego co najmniej dwie 
izolacyjne plytki podlozowe usytuowane promieniscie wzglqdem osi wzdiuznej 
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bezpiecznika, umieszc^ona jest izolacyjna rura, w kt6rej umieszczony jest topik 
wybijaka. 

Korzystnie izolacyjna F>lytka podlozowa wykonana jest z ceramiki, s^to- 
ceramiki lub szWa kwarcowego. 
5 Altematywnie izolacyjna plytka pocifo±owa wykonana jest z elastycznego 

materialu. 

Korzystnie izolacyina plytka podtozowa tworzy mlon, ktory umieszczony jest 
wzdiuznie i centrycznie wewn^trz obudowy. 

Korzystnie wewn^trz rulonu utworzonego z izolacyjnej plytki podtozowej, 
10. wosi wzdtuznej bezpiecznika umieszczona jest Izolacyjna rura, w ktorej 
umieszczony jest topik wybijaka. 

Altematywnie bezpiecznik zawiera co najmniej dwie izolacyjne piytki 
podlozowe tak rozmieszczone, ±e o§ wzdlu±na ka±dej izolacyjnej piytki 
podto2owej usytuowana jest na okr^gu o promieniu przecinajqcym o§ wzdluzn^ 
IS bezpiecznika, a o§ poprzeczna ka±dej izolacyjnej piytki podlo±owej odchylona jest 
od iinii Iqczstcej o§ wzdlu±n^ bezpiecznika i o§ vyzdlu±nq. izolacyjnej piytki 
podlo±owej o k^t ostry. 

Korzystnie w osl wzdiutnej bezpiecznika, zawieraj^cego co najmniej dwie 
izolacyjne piytki podlo±owe, ktore usytuowane s^ pod k^tem ostrym wzglQdem 
20 Iinii l^cz^cej os wzdluzn^ bezpiecznika i os wzdluznst izolacyjnej piytki podtozowej 
umieszczona jest izolacyjna rura, w ktorej umieszczony jest topik wybijaka. 

Zalet^ wynalazku jest zapewnienie uzyskania naplQcia luku wymaganego 
w zastosowaniach wysokonapi^ciowych, poprzez specyficzne uksztaltowanie 

25 pojedynczego elementu topikowego oraz rozmieszczenie pojedynczych 
elementow topikowych na plytce podlozowej. DziQki nadaniu pojedynczemu 
elementowi topikowemu ksztaitu zbli2onego do meandra o odpowiedniej dlugo§ci 
zapewnia si^ maksymalne wykorzystanie powierzchni piytki podlo±owej 
przy jednoczesnym zachowaniu jak najmniejszych wymiar6w zewn^trznych 

30 tej piytki. Zaieta ta umo±liwia zmieszczenie topika wysokonapiqciowego 
na plaskiej powierzchni piytki podlozowej w znormalizowanej diugosci 
bezpiecznika wysokiego napi^cia. 
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Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadach wykonania 
na rysunku, na ktorym fig. 1 przedstawia bezpiecznik w cz^Sciowym widoku 
I (z^Sciowym przekroju, fig. 2 - plytk^ podlo2ow^z jednym elementem topikowym 
I obszarami przewodzenia w widoku, fig. 3 - pojedynczy modut czq&d zasadnicsej 

5 z przewQ±eniem na wierzchoiku. fig.. 4 - pojedynczy modul czQSci zasadniczej 
z przewQ±enlami na wierzchoiku i ramionacli, fig. 5 - piytk^ podlo±owi^ z dwoma 
elementami topikowym! i obszarami przewodzenia w widoku, fig. 6 - pfytkQ 
podto^ow^ z dwoma elementami . topikowymi rozmieszczonymi 
na naprzeciwleg*ycli powierzcliniach plytki podlo±owej, fig. 7 - przekrdj podluzny 

10 bezpiecznika z plytkami podtozowymi oraz z rur^ Izolacyjn^ wybijaka i wybijakiem, 
fig. 8 - przekr6j ppprzeczny bezpiecznika z rur^ Izolacyjn^ wybijaka 
~ I z promienistym usytuowaniem piytek podtozowycli, fig. 9 - przekroj poprzeczny 

bezpiecznika z rur^ izolacvjn^ wybijaka i z trdjk^tnym usytuowaniem plytek 
podto±owych, fig. 10 - przekroj poprzeczny bezpiecznika z rur^ izolacyjnq. 

15 wybijaka I z r6wnoiegtym usytuowaniem ptytek podlo±owych, fig.11 - przekrdj 
poprzeczny bezpiecznika z rur^ Izolacyjn^ wybijaka I z plytk^ podto±^ w postaci 
rulonu, umleszczonego wewn^trz obudowy bezpiecznika, fig. 12 - przekr6j 
poprzeczny bezpiecznika z rur^ Izolacyjn^ wybijaka I z plytkami podtolowymi 
usytuowanymi tak, ±e o§ wzdlu±na ka±dej pfytki usytuowana jest na okr^u 

20 o promieniu R, a o§ poprzeczna plytki odchylona jest o k^t a od promienia rury 
izolacyjnej przecinaj^cego siQ z osi^wzdlu±n^ plytki. 

^■^ . ' WysokonapiQciowy cienkowarstwowy bezpiecznik topikowy wielkiej mocy 

wy^czalnej zawiera rurow^ obudowy izolacyjn^ 1, zamkni^t^ na obu kortcach 
metalowyrni okuciami 2 i wypelnion^ gasiwem 3, w kt6rej usytuowane s^ 

25 izolacyjne plytki podtotowe 4, z umieszczonymi na nich wzdlu± icli dtugosci, 
elementami topikowymi 5 oraz z usytuowanymi na jej kortcowych powierzchniach 
obszarami przyf^czeniowymi 6, kt6re pot^cxzone s^ elektrycznie z okuciami 
za pomoc^ specjainle uksztaftowanych przyl^c^ 7 usytuowanych w okuciach 2. 
Obszary przyf^czenlowe umieszczone s^ wzdlu2 obu kr6tszych krawQdzl plytki 

30 podlo±owej. 

Element topikowy 5 sklada si^ z czqScI zasadniczej, utworzonej zwielu 
jednakowych moduldw o ksztalcie zbiitonym do litery „V" o okreSlonej szerokosci 
oraz dw6ch modul6w koncowych rowniet o okreslonej szerokosci, tworz^cych 



pol^czenia elektryczne pomiqdzy czqScI^ zasadniczq, a obszarami 
przyf^czeniowymi 6. W ka±dym module cz^Sci zasadniczej ramlona litery „V" 
zakoi^czone tukami skierowanymi na zewnqtrz 8, l^ore to hiki potqcsione sq. 
z Hjkami ramion s^siednich modulow za pomoc^ odcinkdw prostej, tworz^c w ten 
spos6b Mniq zafamuMc^ s\q wielokrotnie pod stalym k^tem i o §ciQtych 
wierzcholkach w ka2dym module. W szczeg6lnym przypadku wykonania elementu 
topikowego ramiona litery „V" mog^ by6 usytuowane r6wnoIegIe wzgi^dem slebie 
tworz^c w ten sposob modul o ksztalcie zbIi±onym do duzej litery „U", co nie jest 
uwidocznione na rysunku. W przykladzie wykonania przedstawionym nafig. 3, 
pojedynczy modul zawiera jedno kraw^dziowe przewQzenie 9, ktore usytuowane 
jest w sci^tym wierzchoiku moduhj. PrzewQ±enie 9 mote by6 wykonane jako otw6r 

0 dowolnym ksztalcie, co nie jest uwidocznione na rysunku. W drugim przykladzie 
wykonania przedstawionym na fig. 4, pojedynczy modu* zawiera trzy krawQdziowe 
przewQ±enia 9, przy c^m. dwa kraw^dziowe przewQ±enia usytuowane s£i 
wramionach modutu a jedno krawQdziowe przewQ±enie usytuowane Jest 
w §ciQtym wierzchoiku modulu: 

W innym przykladzie wykonania wynalazku, przedstawionym na fig. 5 
na plytce podlo±owej 4 umieszczone sai dwa elementy topikowe 5, kt6re s^ 
usytuowane nSwnolegle wzgl^dem siebie na jednej powierzchni plytki podlozowej 

1 przyl^czone s^ do obszarow przylq.czeniowych 6. Na jednej powierzchni plytki 
podlozowej mo±e bye wiele element6w topikowych rozmieszczonych r6wno!egle 
wzgl^dem siebie, co nie jest przedstawlone na rysunku. llo§6 element6w 
topikowych zale±y od parametrow elektrycznych bezpiecznika. 

Z kolei w przykladzie wykonania przedstawionym na fig. 6, elementy 
topikowe 5 rozmieszczone sq. na obu powierzchniach plytki podto±oweJ 4. 
Podobnie jak wpoprzednim wykonaniu iloS6 element6w topikowych zale±y 
od parametrdw elektrycznych bezpie(snika. 

W przykladzie wykonania bezpiecznika przedstawionym na fig. 7, 
bezpiecznik wyposatony jest w izolacyjnsL rurq 10, umieszczone w osl wzdiutnej 
bezpiecznika, w kt6rej usytuowany jest toplk wybijaka H. 

W zale2no§ci od iloSci zastosowanych w danym bezpieczniku plytek 
izolacyjnych oraz od ich usytuowania wzgl^dem osi wzdiuinej bezpiecznika 
lub osi wzdiuznej izolacyjnej mry 10 topika wybijaka 11 wykonuje s\q rdtne 
odmiany bezpiecznika. 



I tak w przykfadzie wykonania przedstawionym na fig. 8 plytki podtozowe 4 
usytuowane sq. promieniScie wzglQdem osi wzdfcjznej bezpiecznika. 

W innym pr^ladzie wykonania przedstawionym na fig. 9 piytki podlo±owe 
4 usytuowane s£t tak, ±e w przekroju poprzecznym tworzsi uk)ad zbli2ony 
do tr6jk£ita r6wnoramiennego. 

Vy jeszcze innym przykladzie wykonania wynalazku przedstawionym 
na fig. 10 plytki podtoiowe 4 usytuowane S2i rownolegle wzglQdem siebie. 

W kolejnym przykfadzie wykonania wynalazku przedstawionym na fig. 11 
piytka podlozowa 4 wykonana Jest z elastycznego materiahj i zwiniqta jest w rulon, 
ktory umieszczony jest centrycznie wewnqtrz bezpiecznika, wzdlu±jego diugosci. 

W przykiadzie wykonania przedstawionym na fig. 12, plytki podlo±owe 4 
usytuowane s^ tak, ±e podlu±ne osie symetrii tycti plytek umieszczone sq tak jak 
w przykladzie wykonania wedlug fig. 8 promieniScie wzgiqdem osi wzdlu±nej 
bezpiecznika, a plytki podlo2owe 4 skr^cone s^ wok6l wlasnych osi podki^nych 

Ok^t£C. 

W przyktadacii wykonania przedstawionych na fig. 8, 9, 10, 11 oraz 12 
pomiqdzy piytlcami podk>±owymi, w osi wzdlu±nej bezpiecznika umieszczona jest 
izolacyjna rura 10, w ktdrej umieszczony jest topik wybijaka. Takie same 
rozwi^zania mogq. by6 zastosowane w przypadkach, gdy w konstrukcji 
bezpiecznika nie uwzgl^dnia si^ wybijaka. 
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Zastrzelenia patentowe 

1. Wysokonapifclowy cienkowarstwowy bezpiecznik topikowy wielkiej mocy 
wy^czalnej zawierajqcy rurow^ obudow§ izolacyjn^ zamkni^t^ na obu 
koncach metalowymi okuciami i wypetnion^ gasiwem, w ktorej usytuowana 
jest CO najmniej jedna izolacyjna pJytka podtozowa z umieszczonym na niej 
wzdtu2 jej dlugo§ci, co najmniej jednym elementem topikowym w postaci 
cienkiego filmu przewodz^cego prq^d elektryczny oraz z usytuowanymi 
najej koricowych powlerzchnlach obszarami przyl^czeniowymi, kt6re 
pol^czone elektrycznie z okuciami za pomocq. specjainie 
uksztaftowanych przyi^czy usytuowanych w okuciacli znamienny tym, 
ze element topikowy (5) skfada s\q z cz§§ci zasadniczej, utworzonej z wielu 
jednakowych modu*6w o ksztalcie zbliionym do litery „V"., tworz^c w ten 
spos6b linlf . zatamujqcq si§ wielokrotnie pod stalym k^tem oraz z dw6cli 
modutdw koilcowych, stanowiq^cych po^czenia elektryczne pomi^dzy 
cz§§ci^ zasadnicz^ a obszarami przyl^czeniowymi, przy czym wco 
najmniej jednym module wykonane jest co najmniej jedno przew^zenie 
(9), umo±liwlaj^ce przerwanie toru pr^dowego podczas przecl^zenia 
bezpiecznika, za§ obszary przy^czenlowe (6) rozmieszczone sq wzdhj± 
obu kr6tszycli kraw§dzi izolacyjnej plytki podto±owej. 

2. Bezpiecznik wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ±e k^t rozwarcia ramion litery 
„V", ka±dego moduhj cz§sci zasadniczej Jest tak dobrany, aby zapewnic 
wymagane dia wysoklego napi§cia przerwy izolacyjne ponii^dzy S8Lsiednimi 
modulami. 

3. Bezpiecznik wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ie wka2dym module 
ramiona litery „V o okreSlonej szerokosci zakortczone s^ hjkami 
skierowanyml na zewn^trz, kt6re pol^czone sq z hjkami ramion sq.siednich 
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modutow za pomoc^ odcinkow prostej, tworz^c w ten spos6b lini? 
' sinusoidainq, zatamuj^csi si§ wielokrotnie pod statym kqtem i o §ciftych 
wierzchotkach w kazdym module. 

4. Bezpiecznik wedhjg zastrz. 3, znamienny tym, ±e przewfienie (9) 
usytuowane jest w Sci^tym wierzchotku modutu. 

5. Bezpiecznik wedKig zastrz.4, znamienny tym, ze przew§zenie (9) 
• utworzone jest przez . obustronne wykonanie lustrzanych wci§c 

na naprzeciwlegle usytuowanych kraw^dzlach, 

6. Bezpiecznik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze przew^zenie (9) 
usytuowane jest na odcinku prostej t^cz^cej tuki ramion s^siednicli 
modutow. 

7... Bezpiecznik wedlug zastrz. 1. znamienny tym, ±e przew§zenie (9) 
usytuowane jest w ramionach moduhj i utworzone jest przez obustronne 
wykonanie lustrzanycli wci§c na naprzeciwlegle usytuowanych 
kraw^dziach.. 

8. Bezpiecznik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze modul koncowy 
ma ksztatt jednego ramienia pojedynczego modutu. 

9. Bezpiecznik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, 2e modul kortcowy 
ma ksztatt prostego odcinka. 

10. Bezpiecznik wedlujg zastrz. 1, znamienny tym, ze obszary przyt^czeniowe 
(6) usytuowane s^prostopadle do diuzszej osi plytki podlozowej. 

1 1 . Bezpiecznik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ie na jednej powierzchni 
izolacyjnej plytki podlozowej (4) rozmieszczone s^ co najmniej 
dwa elementy topikowe (5), kt6re usytuowane s^ rdwnolegle wzgl§dem 
siebie. 

12. Bezpiecznik wedlug zastrz. 1 albp 11, znamienny tym, ±e co najmniej dwa 
elementy topikowe (5) wraz z obszarami przyl^czeniowymi (6) 
rozmieszczone s^ na naprzeciwieglych powierzchniach plytki podlozowej 
(4). 

13. Bezpiecznik wedlug zastrz. 1 albo 11 albo 12, znamienny tym, ±e wewn^trz 
obudowy (1) umieszczone s^ co najmniej dwie izolacyjne plytki podloiowe 
(4), ktdre oddzielone ssi od siebie gasiwem (3). 

14. Bezpiecznik wedlug zastrz. 13, znamienny tym, ie zawiera dwie izolacyjne 
plytki podlozowe (4), ktore usytuowane sq rownolegle wzgl^dem siebie. 
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15. Bezpiecznik wedtug zastrz. 14, znamlenny tym, ±e pomi§dzy izolacyjnymi 
pfytkami podtozowymi (4) w osi wzdhj±nej bezpiecznika umieszczona jest 
izolacyjna rura (10) . w ktdrej umieszczony jest topik wybijaka (H). 

16. Bezpiecznik wedfug zastrz. 13, znamienny tym, ze zawlera trzy Izolacyjne 
plytki podto±owe (4), usytuowane tak, ze w przekroju porzecznym tworzsL 
uktad zblizony do trojk^ta rownoramiennego. 

17. Bezpiecznik wedtug zastrz. 16, znamienny tym, ze pomi^dzy Izolacyjnymi 
pfytkami podtozowymi (4) w osi wzdiuznej bezpiecznika umieszczona jest 
izolacyjna rura (10) . w ktorej umieszczony jest topik wybijaka (11). 

IS.Bezpiecznik wedtug zastrz. 13 znamienny tym. ze zawiera co najmniej dwie 
izolacyjne pfytki podtozowe (4), usytuowane promieniscle wzgl§dem osi 
wzdhjznej bezpiecznika. 

19. Bezpiecznik wedtug zastrz. 18, znamienny tym, ±e w osi wzdtuznej 
bezpiecznika, zawieraj^cego co najmniej dwie izolacyjne pfytki podto2owe 
(4) usytuowane promieniscle wzgl^dem osi wzdtuznej bezpiecznika, 
umieszczona jest Izolacyjna rura (10), w kt6rej umieszczony jest topik 
wybijaka (11) . 

20. Bezpiecznik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze izolacyjna ptytka 
podto±owa wykonana jest z ceramiki, szkto-ceramiki tub szkta kwarcowego. 

21. Bezpiecznik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ±e Izolacyjna ptytka 
podtozowa (4) wykonana jest z elastycznego materiatu. 

22. Bezpiecznik wedtug zastrz. 21 znamienny tym, ze izolacyjna ptytka 
podtozowa (4) tworzy rulon, ktory umieszczony jest wzdtuznie i centrycznie 
wewnqtrz obudowy (1). 

23. Bezpiecznik wedtug zastrz. 22, znamienny tym, ze wewn^trz rulonu 
utworzonego z izolacyjnej ptytki podtoiowej (4), w osi wzdtuznej 
bezpiecznika umieszczona jest izolacyjna rura (10) . w kt6rej umieszczony 
jest topik wybijaka ( 11) . 

24. Bezpiecznik wedtug zastrz. 13, znamienny tym, ie zawiera co najmniej dwie 
izolacyjne ptytki podto±owe (4), kt6re s^ usytuowane tak, ie os wzdtuzna 
kazdej Izolacyjnej ptytki podtozowej (4) usytuowana jest na okr^gu 
o promleniu (R), przecinaj^cym o§ wzdtutn^ bezpiecznika, a os poprzeczna 
kazdej izolacyjnej ptytki podtozowej (4) odchylona jest od linii t^cz^cej osie 
wzdtu±ne bezpiecznika i izolacyjnej ptytki podtozowej (4) o kqt ostry (a). 



25. Bezpiecznik wedtug zastrz. 24, znamienny tym, ze w osi wzdtuznej 
bezpiecznika umieszczona jest izolacyjna aira (10), w ktdrej umieszczony 
jest topik wybijaka (ID- 
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